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Abstract of EP0999002 



The lathe has a fixed-position main spindle (1) 
and a counter-spipdle (2) moving in the Z 
direction. It has two tool carriers (8, 9) on cross 
carriages (6, 7) able to move in the Z and X 
directions. The tailstock (3) is adjustable in the 
spindle axis direction and can move in the Z 
direction. The counter-spindle and tailstock are 
on a common cross carriage (5) able to move in 
the Z and X directions. The tailstock tip (3b) can 
also move in the Z direction. 
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(54) DretimascMne mit Gtogensplndel 

(57) Eine Drehmaschine mit einer ortsfeeten Haupt- 
spindel (1) und einer in Z-Rlchtung verfahrbaren 
Gegensplndel (2) weisi zwei auf KreuzscNitten (6; 7} in 
Z- und X-Richtung verfahibare Werkzeugtrdger (8; 9), 
die beiderseits der Dreliachse (1e) angeordnet sind, 
und einen Reitstock (3) auf. der in die Spindelaclisrich- 



tung verstellbar und in Z-Richtung verfahrbar iat Die 
Gegensplndel (2) und der Reitstock (3) sind auf einem 
gemelnsamen In Z- und X-raditung verfahrbaren 
Kreuzschlitten (5) angeordnet und die Reitstockspltze 
(3b) ist zusfllziich in Z-Riclrtung veifahrbar. 
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. BeschreJ&ui^ . 

[0001] Die Erfindung betrifft einen DrehmaGChine 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
[0002] Eine bekannte Drehmaschine dieser Art (JP 5 
1-121 103 A) wei8t eine Gegenspindel und einen Rert- 
stock auf, die parallel zueinander in einem gemeinsa- 
men Gehduse gelagert sind. Das Spannfutter der 
Gegenspindel und die Reltstockspiize weisen zu entge- 
gengeseizten Seiten des Gehduses. das In Spindel- io 
achsrichtung verfahrbar und urn eine zur 
Spindelachsrichtung senkrechte Achse verschwenkbar 
iat, urn entweder die Gegenspindel Oder die ReHstock- 
spitze in f luchtende GeganOberstellung zur Hauplspln- 
del zu bringen. 75 
[0003] Mit der bekannten Drehmaschine sollen 
einerseits kurze WerkstOcke auf Vbr- und ROckseiie 
Oder andererseits lange Werkstucke bearbertet werden, 
die im Spannfutter der Hauptspindel gespannt und 
durch die ReitstDCkspitze an ihrem gegenuberliegenden 20 
Ende abgesUHzt werden mOssen. [Me glek:hzertlge 
Bearbertung eines von dem Reltstock abgestCitzten, 
ersten Werkstucte und eines von der Gegenspindel 
gehaltenen, zweiten WerkstQcks ist nicht mOgiich. 
[0004] Es ist weiterhin eine Drehmaschine mit ^er ss 
Gegenspindel bekannl (DE 30 35 451 A1). bel der das 
eine Ende eines langen Werkstucks beaiteitet wird, 
wahrend es in der Hauptspindel gehalten wird, und bei 
der das gegehQberilegende Ende des WerkstDcks bear- 
beitet wird, wahrend es in der Gegenspindel gehalten 30 
wird. Bei dieser Drehmaschine kann der zwischen den 
beai1>eiteten Enden liegende Bereich des Werkstucks 
beart>eitet werden, wdhrend das WerkstOck gleichzeltlg 
In der Hauptspindel und in der Gegenspindel einge- 
spannt ist. 55 
[0005] Auch bei dieser Drehmaschine ist jedoch ein 
gleichzeitiges Beai1>ertai des AuBenumfarigs langer 
WerkstQcks und eines Endes eines nachfolgenden oder 
vorausgehenden WerkstQcks nicht moglich. Die Abstut- 
zung eines schlanken WerkstQcks mittels eines Reit- 40 
stocks Ist nicht vorgesehen. 

[0006] Ausgehend von dem eingangs erwdhnten 
Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, auch bei schlanken Werkstucken eine gleich- 
zeitlge BearbeHung aufelnanderlblgender WerkstOcke 4S 
zu ermfigllchen. 

[0007] Die LOsung der Aufgabe erfblgt mit den 
Merkmaien des Patentanspruchs 1. 
[0008] Die erfindungsgem^kBe Drehmaschine 
eriaubt die BearbeHung eines teilweise vorbearbelteten so 
Werkstucks in der Gegenspindel, wahrend gleichzeitig 
ein zwischen Hauptspindel und Reitstock eingespann- 
tes Werkstack bearbeitet wird. Dadurch verkfirzt sich 
die Beaiteitungszeit erheblich. Die Abstiitzung des 
WerkstQcks mittels eines R Itstocks erhflht die Genau- ss 
igteit, weil der Aul3enumfang des Werkstucks ohne 
Schnittunt rbrechung bis auf das im Spannfutter der 
Hauptspindel gehalten WerkstOckende Qberdreht wer- 



den kann._SchlieBlich entfailt- die -bei gleichzeitig- in 
HaifSt- und Gegenspindel gespannten Werkstucken 
notwendige Splndelsynchronlsatlon der WerkstOckspin- 
deiantriebe. 

[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspnjchen. 
[001 0] Eine bevorzugte AusfOhrungsform der Erfin- 
dung wird nachstehend anhand der Zeichnungen im 
einzelnen beschrleben. Es zeigen: 

F^ur 1 - eine schematlsche perspektivische Dar- 
stellung einer Drehmaschine; 

Rgur2- a'ne schematische Draufsicht senkrecht 
zur FQhrungsbahnebene der Drehma- 
schine nach Rg. 1 wahrend der Bearbei- 
tung eines in der Qeg^spindel und eines 
In der Hauptspindel gespannten Werk- 
stucks; 

Rgur 3 - eine schemalisGhe Draufsicht gemflB Rg, 
2 wahrend der durch die Werkzeuge 
zweier Werkzeugtrdger erfolgenden Bear- 
beliung eines mit einem ReHstock ^e- 
stutzten Werkstucks; 

Rgur 4 - eine schematische Draufsteht nach Rg. 2 
wahrend der gleichzeitigen Beaiteitung 
eines In der Gegenspindel gespannten 
und eines durch den Reitstock abgestotz- 
ten WerkstQcks. 

[0011] Auf einem Maschinenbett 4 einer Drehma- 
schine ist eine Hauptspindel 1 unverschieblich befestigt. 
Gegenuberllegend zur Hauptspindel 1 ist eine Gegen- 
spindel 2 angeordnel deren Spannfutter 2d dem 
Spannfutter Id der Hauptspindel 1 zugewandt Ist. Auf 
einander gegenuberliegenden Seiten der Drehachse 1e 
der Hauptspindel 1 sind je ein Werkzeugtrftger 8 und 9 
auf je anem Ki-euzschGtten 6 und 7 numerisch gesteu- 
ert verfahrbar angeordneL 

[0012] Die Gegenspindel 2 ist ebenfalls auf einem 
Kreuzschlltten 5 befestigrt, der in Richtung der Dreh- 
achse 1 e und senkrecht dazu verschieblich Ist Auf dem 
Kreuzschlltten 5 ist auch ein in Z-Richtung verschiebli- 
cher Reitstock 3 angeordnet. Der Reitstock 3 wird 
gemeinsam mit der Gegenspindel 2 von dem Kreuz- 
schlltten 5 verschoben und ist in Richtung der Dreh- 
achse 1e mindestens In zwei Endlagen verfahrbar. 
[0013] Das Drehmaschinenbett 4 weist LangsfQh- 
rungen 4b auf, die einen Z-Schlitten 5a fQhren. Auf dem 
Z-Schlitten 5a ist ein X-Schlitten 5b quer zur Drehachse 
1 e verschieblich gefQhrt Auf dem X-Schlitten 5b Ist die 
Gegenspindel 2 mit ihrem Gehause 2a befestigt. Neben 
der Gegenspindel 2 ist der in Z-Richtung verfiahrbare 
Reitstock 3 auf dem X-Schlitten 5b gelagert. Die Ver- 
fahildarkert des Reitstocks 3 in Z-Richtung wird entwe- 
der durch nicht dargestellte, auf dem X-Schlrtten 5b 
selbst vorgesehene Langsfuhrungen ermoglicht Oder 
durch an dem GehAuse 2a vorgesehene. ebenfalls nicht 
dargestellt LftngsfOhrungen fOr In Reitstockgehfluse 
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3C. 

[0014] in dem ReitstocKgehduse 3c 1st ein Pinole 
3a langsverschieblict) gefohrt. die an ihrem der Haupt- 
eplndel 1 zugewandten Ende eine lirei drehbar gela- 
gerte Rehstockspitze 3b trfigt. Es ist nicht in alien Fall n 
notig, den geeaniten Reitstock In Z-Rlclitung verfiahrtar 
zu machen. Vielmehr kann es ausreichen. das Relt- 
stockgehause 3c feat auf dem X-Schlitten 5b und die 
Verfahrbarkeit der Reiistockspftze In Z-Richtung durch 
die Verfahrbarkaii der Pinole 3a seibst zu erzeugen, die 
dann einen auereichenden Ausfahnweg in Z-Richtung 
aufwelsen muB. 

[0015] Hauptspindel 1 und Cegenspindel 2 sind 
wehgehend identisch als integrierte Motorspindein aus- 
gefuhit In einem Haiptspindeigehause la l$t eine 
Drehepindel lc drehbar gelagert, die von einem eie 
umgebenden Hauptsplndelantrleb 1b rotferend ange- 
trieben wird. An dem Flansch der Drehspindel 1c ist ein 
Spannfutter Id befestlgt, das ein zu beart>eitende6 
Werkstuck 1 1 spannl 

[0016] In dem Gehfluse 2a der Gegensplndel 2 Ist 
eine Drehspindel 2c, die ein Spannfutter 2d zur Auf- 
nahme eines Werkstucks 10 tragt gemeinsam mlt 
ihrem Gegenspindelantrleb 2b untergebrachl 
[0017] Ein Z-SchGtten 6a des KreuzscWittens 6 ist 
auf LangsfQhrungen 4a des Drehmaschinenbettes 4 
gefuhrt Er tragt Planfuhrungen 6c fur den X-Schlitten 
6b. auf dem der obere Werkzeugtrdger 8 angeordnet 
ist. Der Werkzeugtrflger 8 ist als Werkzeugrevolver 8a 
mit einer Revolverscheibe 8b zur Aufnahme der Werk- 
zeughaltar 8d In Werkzeugaufnahmen 8c ausgebildeL 
Die Werkzeugaufnahmen 8c sind am AuBenumfang der 
RevDlverscheibe 8b angeordnet. die von einem Schait- 
antrieb 8e in unterschiedliche Drehlagen geschwenkt 
werden karm. In die Werkzeugaufnalimen 8c konnen 
sowohl von einem Werkzeugantrieb 8f rotlerand 
antrdbbare Werkzeuge 8g als auch Drehwerkzeuge 8h 
eingesetzt werden. 

[0018] Ein Z-Schlitten 7a des unteren Kreuzechlit- 
tens 7 ist auf Langsfuhrungen 4c des Drehmaschinen- 
bettes 4 geffihrt. Er trfigt quer zur Drehachse 1e 
verlaufende Planfuhrungen 7c, auf denen ein X-Schfit- 
ten 7b verschieblich gelagert ist. 
[0019] Der als Werkzeugrevolver 9a ausgebildete 
Werkzeugtrfiger 9 ist auf dem X-Schlitten 7b befestlgt 
Seine Revolverscheibe 9b wird durch einen Schaltan- 
trieb 9e um eine zur Drehachse 1e parallele Achse 
geschaitet. In Werkzeugaufnahmen 9c der Revolver- 
scheibe 9b konnen sowohl feststehende Drehwerk- 
zeuge 9h als auch durch einen Werkzeugantrieb 9f 
rotierend antreibbare Werkzeuge 9g mit Werkzeughal- 
tern 9d eingesetzt werden. 

[0020] Das WerkstQck 1 0 wird nach seiner Bearbei- 
tung in der Hauptspindel 1 von der in fluchlender 
GegenQberstellung zur Hauptspindel 1 befindllchen 
Gegenspindel 2 ubernommen. Hierzu wird diese von 
dem Z-Schlitten 5a so welt in Richtung auf di Haupt- 
spind 1 1 vorgeschoben. da8 das Spannfutt r 2d das im 



Bedarfsfall ncchabzustechendeWerkstucklOergrerfen^ 
kann. Nachdem das Werkstuck 10 im Spannaitter 2d 
gespanrrt und das Spannfutter 1d der IMauptspindel 1 
gelOet wurde. wind die Gegensplndel 2 in ihre ruckwar- 

5 tige Lage zurQckgezogen (vgl. Rg. 1). 

[0021] Dae anachlieBend zu beaiteitende Werk- 
stQck 1 1 kann nun durch eine Bohrung der Hauptspin- 
del 1 nachgeschoben werden, sofem es sich um einen 
Abschnitt einer Werkstoffstange handelt Alternativ 

10 kann ein Wellenteil in das Spannfutter Id der Haupt- 
spindel 1 eingesetzt weiden. Die Qegenspind^ 2 wird 
durch den X-Schlitten 5b quer zur Drehachse 1 a soweit 
verschoben, da8 die Reitstocksprtze in der Drehachse 
1e liegt. In dieser Lage wird das eine Ende des W rk- 

,15 stocks 1 1 von den Werkzeugen des Werkzeugtragers 9 
beaiteitet: Es wird bei^ielewetee eme Zentrieitohrung 
zur Aufnahme der Rertstocksplize 3b in die Stirnfiache 
des Werkstucks 1 1 eingebracht. Wahrenddessen wird 
das WerkstQck 10 an seinem vorherfgen Bnspannende 

20 von einem der der Gegensplndel zugewandten Werk- 
zeuge 8g des Werkzeugtragers 8 fertiggestellt (vgl. Fig. 
2). 

[0022] Nachdem die Zentrierbohrung fertiggestellt 
ist, wird der ReHstock 3 auf dem X-Schlitten 5b durch 

25 den Antrieb 3d in sane vordere Position verschoben, in 
der die Reiistockspftze 3b kurz vor dem WerkstOck 1 1 
steht Sollte diese Position durch den Vorschubweg des 
Reitstocks 3 nicht en'eicht werden konnen, so kann der 
Z-Schlitten 5a um den fehlenden Betrag verfahren wer- 

30 den. Durch das Verfahren des Reitstocks 3 In seine vor- 
geschobane Position varbleibt in Spindelachsrichtung 
vor der Gegensplndel 2 genogend Raum, um das Werk- 
stQck 1 0 waiter bearbeiten und um, wie in Fig. 3 gezeigt. 
das WerkstQck 11 Icllisionsfrel mit einem Drehw rk- 

35 zeug 8h des Werkzeugtragers 8 am AuBenumteng 
beart)eiten zu kOnnen. 

[0023] Die Reitstockspitze 3b wird durch einen 
nicht dargesteltten Vorschut>antrieb der Pinole 3a in di 
Zentrierbohrung gepreOt Bei dieser Kbnfiguration der 

40 Drehspindein 1c und 2c und des Reitstocks 3 kann das 
WerkstQck 1 1 von den Werkzeugen 8h und 9h beid r 
Werkzeugtrdger 8 und 9 gleichzeitig beaiteitet werden, 
wobei sich die auf das WerkstQck 11 wirkenden 
Abdrangkrafte gegenseitig aufheben. Die Genauigkeit 

4S der Bearbeitung wird daher nicht nur wegen der AbstOt- 
zung durch den Reitstock 3 sondern auch durch die Art 
der mogilchen Bearbeitung verbessert. 
[0024] Rg. 4 zeigt die Bearbeitung am AuBenum- 
tang je eines von der Hauptspindel 1 rotierend angetrie- 

50 benen WerkstOcks 1 1 und eines von der Gegenspind I 
2 rotierend angetriebenen Werkstucks 10 von unler- 
schiedlichen Werkzeugtragern 8 und 9 aus. In dem 
gezeigten Beispiel werden Querbearbeitungen mit 
rotierend angetriebenen Werkzeugen 8g und 9g vorge- 

ss nomm n. Die an bekien Dr hsplndein 1c und 2c ein- 
setzbaren Werkzeugtrdger 8 und 9 konnen auBer in X- 
und Z-Richtung auch in der zur X- und Z-Richtung senk- 
rechten Y-Rlchtung verfahrbar sein, um auBermittig 
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Bohrungen und Schlusselfia-chen an von beiden Dreh- 
epindeln ic und 2c gehaltenen Wertetudoen 10 und 11 
tortigen zu kOnn n. 

[0025] Die nicht dargestellten Vbrschubantriebe der 
Kreuzschlitten 6 und 7 fQr die Werteeugtrdger 8 und 9 5 
sowie des Z-Schlittens 5a der Gegenspindel 2 8ind in 
QUicher Weise numerisch gesteuert. Als Antriebe zur 
Verschiebung des X-Schlittens 5b der Ctegenspinde! 2, 
des Reitstocks 3 relativ zur Gegensplndel 2 und der 
Reitstockpinole kbrmsn einfache und kostengOnstige io 
Po^onierantriebe dienen, die nur Jewells zwei Endpo- 
srtionen anfahren kOnnen, well ZwisciienposKlonen 
niclit bentttigt werden. 

PatsntansprOctie 75 

1. Drehmaschine mit einer ortsfesten Hauptspindel 

(1) , einer in Z-Rlchtung verfahrbaren Gegenspindel 

(2) mit zwei auf Kreuzschlitten (6; 7) in Z- und X- 
Richtung verfahitaren Werkzeugtrdgern (8; 9), die 20 
beiderseHs der Drehachse (1e) angeordnet eind. 
und mit einem Reltstock (3). dessen Reitstock- 
spftze (3b} in die Spindelachsrichtung verstellbar 
und In Z-Richtung verlahrbar ist, 

dadurch gekennzelchnet. 29 

daB die Gegenspindel (2) und der Reitstock (3) 
auf einm gemeinsanien in Z- und X*Richtung 
verfiahrbaren KreuzscNitten (5) angeordnet 
sind und die Reitstockspitze (3b} zusdtzOch in 30 
Z-Richtung verfahrbar ist. 

2. Drehmaschme nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeidinet. 

3S 

daB der Reitstock (3) in Z-Richtung verlahibar 
isL 

3. Drehmaschine nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 40 

daB der Antrieb des X-Schlittens (5b) fur die 
Gegenspindel (2} und den Reitstock (3) zum 
Verschieben zwischen lediglich zwei Festposi- 
tionen derart ausgebildet ist, 4S 
daB wahlweise der Reitstock (3) oder die 
Gegenspindel (2} mit der Drehachse (le) der 
Hauptspindel (l)fluchten. 

4. Drehmaschine nach einem oder mehreren der ^ 

Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der Antrieb (3d} des Reitstocks (3) In Z- 
Richtung zum Verschieben zwischen ledigltoh ss 
zwei Festpositionen ausgebildet ist. 

5. Drehmaschine nach einem oder mehreren der 



Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die 1-angsfuhrung des Reitstocks (3} auf 
dem Gehduse (2a} d r Gegenspindel (2} ange- 
ordnet ist 

6. Drehmaschine nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 5. 

dadurch gekennzelchnet, 

daB die Pinole (3a} des ReitstodG (3) in Z- 
Richtung in einem Reitstockgehause (3c} ver- 
fahrbar gelagertlsL 

7. Drehmaschine nach einem Oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 6, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB mindestens einer der mit Kreuzschlitten (6; 
7) verfahrbaren Werkzeugtrfiger (8; 9} als 
Werkzeugrevolver (8a; 9a) ausgebildet Ist. 

8. Drehrraschine nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB mindestens einer 6ef Werkzeugrevolver 
(8a: 9a) auch In Y-Rlchtung verfalvt^ar Ist 

9. Drehmaschine nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 8 , 

dadurch gekennzetehnet, 

daB jeder Werkzeugrevolver (8a; 9a} zur Bear- 
beitung von an Hauptspindel (1) und Gegen- 
spindel (2) gehaltenen WerkstQcken (11 und 
10)ausgeblkietlst. 

IOl Drehmaschine nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzMhnet, 

daB der in Y-Richtung verliahfbare Werkzeugre- 
volver (8a) in einer senkrecht zur Drehachse 
(1e) der Hauptspindel (1) verschobenen Posi- 
tion zur Bearbeitung eines von der Gegenspin- 
del (2) gehaltenen WerkstQcks (10) 
ausgebildet ist 

11. Drehmaschine nach einem Oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB mindestens Iner der Werkzeugrevolver 
(8a; 9a) eine parallel zur Drehachse (le) 
schaHbare Revolv rscheibe (8b; gb) aufweist. 
di Aufhahmen (8c; 9c) fOr Werkzeughalter 
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(8d; 9d) bzw. Werkzeuge (8g; 9g) an Ihrem 
AuBenumfang besitzt, die zur Bearbeitung von 
sowohl in d r Hauptspindel (1) ais auch in d r 
Gegenspindei (2) gehaltenen Werkstucken 
(10; 1 1) einsetzbar sind. 

12. Drehmaschine nach einem oder mehreren der 
Anspruchel bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Reitstockspttze (3b) relativ zur Qegenspffi- 
dd (2) In Z-Hditung verfahrbar ist 
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KATEQ0R16 DERGENANNTEN DOKUMENTE 

X : von bMonderer 8e<]eutung allein betrachlat 

Y : von besonderer Bedautung In Vert4ndung tnt a<nef 

andaren Vdr&flantllchung darsalban Katagoria 
A : lachnoiogiaehar Hintargrund 
0 : nlcMachrinileha Oftonbarung 
P : ZWistihanlliaracur 



T : dftf Erflndung zugrurda liagaoda Thaortan odar Qrundsitz* 
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nach dam Anmaldadatum vaidlfantllcht wordan iat 
D : in dar ArvnaMung angaf Qhrloa Dokumant 
L : tuB aMaran Grundan angafuhitaa Ookument 
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
USER DIE EUROPAiSCHE PATENTANMELDUNG NR. 
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In die«em Anhang sind dia MHgneder der Patmnamilton der im obengeiwnntan eurapflischen Recharahenbericm anMlOhnen 
Palamdokumenta angegeben. 

Die Angaben Qber die Famlilenmitglieder enlsprechen dem Stand der DaM das EurapAischen Patentamts am 
0)880 Angaben dienen mir zur Untarrichtung und erfblgen ohne GawShr. 
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FOr nShere Einzellteitafl zu diesem Anhang : siehe Amtsbiatt des EuroptUectien Patsntamls.Nr.i2/82 
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